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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Beleuchtungseinrichtung 

© Beleuchtungseinrichtungen werden fur verschiedene 
Anwendungen benotigt. Auch bei der optischen Bildbear- 
beitung werden Beleuchtungseinrichtungen verwendet. 
Zur Untersuchung von beispielsweise textilen Bahnen 
wird das Licht einer langgezogenen linienfdrmigen Licht- 
quelle auf einen Inspektionsbereich gestrahlt und dessen 
Reflexion als MaR der Oberflachenqualitat gemessen. 
Nachteil einer solchen Beleuchtungseinrichtung ist, dad 
insbesondere in den Endbereichen der Lichtquelle keine 
konstante Lichtabstrahlung erfolgt. Desweiteren benotigt 
man je nach Breite der abzutastenden Oberflache unter- 
schiedlich lange Lichtquellen. Dies macht einen grofcen 
Vorrat an verschiedenen Lichtquellen notig. 
Hiergegen sieht die vorliegende Losung vor, eine aus 
mehreren Einzellichtquellen (12) bestehende (10), die auf 
einer Tragerplatine (11) anzuordnen und in ein einfaches 
Gehause (1) zu integrieren. Das Gehause (1) ist dabei bei- 
spielsweise ein herkommliches Montageprofil mit Nuten 
j (2), in welche die Tragerplatine (11) einschiebbar ist. Die 
Tragerplatine (11) ist zudem vorzugsweise modulartig 
aufgebaut, so daft durch elektrische Verkniipfung mehre- 
rer Tragermodule (20) eine je nach Breite (c) der abzuta- 
stenden Oberflache angepafSte Beleuchtungseinrichtung 
(10) entsteht. Dabei wird gewahrleistet, dafc die Lichtab- 
strahlung uber die gesamte Lange bzw. Breite der Be- 
leuchtungseinrichtung (10) konstant ist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
[0002] Beleuchtungseinrichtungen werden flir verschie- 
dene Anwendungen benotigt. Auch bei der optischen Bild- 
bearbeitung werden Beleuchtungseinrichtungen verwendet. 
[0003] Eine optische Inspektionseinrichtung mit optischer 
Bildverarbeitung beschreibt die DE 40 31 633 Al . Zur Un- 
tersuchung von texulen Bahnen wird das Licht einer langge- 
zogenen Lichtquelle linienformig auf einen Inspektionsbe- 
reich gestrahlt und dessen Reflexion als MaB der Oberfla- 
chenqualitat gemessen. Nachteil einer solchen Beleuch- 
tungseinrichtung ist, daB insbesondere in den Endbereichen 
der Lichtquelle keine konstante Lichtabstrahlung erfolgt. 
Des weiteren benotigt man je nach Breite der abzutastenden 
Oberflache unterschiedlich lange Lichtquellen. Dies macht 
einen groBen Vorrat an verschiedenen Lichtquellen notig. 
[0004] Hicraus crgibt sich die Aufgabe der Erfindung ins- 
besondere fur eine optische Inspektionseinrichtung zur Un- 
tersuchung von Oberflachen eine optimale Beleuchtungs- 
einrichtung aufzuzeigen. 

[0005] Gelost wird die Aufgabe durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1. 

[0006] Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, eine aus 
mehreren Einzellichtquellen bestehende Beleuchtungsein- 
richtung, die auf einer Tragerplatine angeordnet sind, in ein 
einfaches Gehause zu integrieren. 

[0007] Die Tragerplatine ist vorzugsweise modulartig auf- 
gebaut, so daB durch elektrische Verknupfung mehrerer Tra- 
gerplatinen eine je nach Breite der abzutastenden Oberfla- 
che angepaBte Beleuchtungseinrichtung entsteht. 
[0008] Durch den modulartig Aufbau der Tragerplatine, 
auf der sich auch eine Ansteuerungselektronik flir die ein- 
zelnen Lichtquellen befindet, kann jede Tragerplatine so ge- 
eicht werden, daB jede Tragerplatine eine gleiche bzw. eine 
gleichgroBe Lichtabstrahlung besitzt, wodurch bei der Ver- 
knupfung mehrerer Tragcrplatinen gewahrleistct wird, daB 
die Lichtabstrahlung iiber die gesamte Lange bzw. Breite 
der Beleuchtungseinrichtung konstant ist. Eine individuelle 
Lichtangleichung ist somit nicht notig. 
[0009] Das Gehause, in welches die Tragerplatine bzw. 
Tragermodulc einschiebbar sind, ist. dabei vorzugsweise cin 
herkommliches Maschinenprofil oder ein Blendrahmen ei- 
nes Fensters bzw. einer Tiir, wie beispielsweise in der 
DE196 12 491 Al aufgezeigt. 

[0010] Die Beleuchtung selbst kann sowohl als Auflicht- 
als auch fur die Durchlichtanwendungen cingesetzt werden. 
[0011] Anhand eines Ausfuhrungsbeispiels mit Zeichnung 
soli die Erfindung naher erlautert werden, 
[0012] Es zeigt 

[0013] Fig. I in einer perspektivischen Darstellung ein 
Maschinenprofil als Gehause zur Aufnahmc einer Licht- 
quelle, 

[0014] Fig. 2 das Gehause mit Lichtquelle in einer Drauf- 
sicht, 

[0015] Fig. 3 das Gehause mit Lichtquelle in einer Vorder- 
ansicht (Bruchdarstellung), 

[0016] Fig. 4 eine modulartiger Aufbau der Beleuchtungs- 
einrichtung, 

[0017] Fig. 5 eine skizzenhafte Darstellung der Beleuch- 
tungseinrichtung in einer optischen Inspektionseinrichtung. 
[0018] In Fig. 1 ist ein Maschinenbauprofil 1 perspekti- 
visch dargestellt, welches Nuten 2 aufweist und als Gehause 
einer in Fig. 2 dargestellten Beleuchtungseinrichtung 10 
fungiert. Die Beleuchtungseinrichung 10 besteht dabei aus 
einer Tragerplatte 11, beispielsweise einer Leitcrplattc, auf 
der LED's bzw. IRED's 12 (LED = lichlemittierende Diode, 



IRED = infrarotemituerende Diode) sowie eine hier nicht 
naher dargestellte Ansteuerelektronik 13 angeordnet sind. 
Die Breite b der Tragerplatine 11 weist die gleiche Breite a 
wie die einer der Nuten 2 auf, so daB die Tragerplatine 11 in 
5 eine der Nuten 2 eingeschoben werden kann. 

[0019] Uber die Breite b der Tragerplatine 11 verteilt, sind 
meherere Reihen 14. 15, 16 von nebeneinander angebrach- 
ten LED's/IRED's 12 auf der Tragerplatine 11 angeordnet. 
Vorzugsweise sind diese Reihen 14, 15, 16 versetzt zueinan- 

io der auf der Tragerplatine 11 angebracht. 

[0020] In Fig. 3 ist der Einbau der Tragerplatine 11 in die 
Nut 2 in einer Bruchdarstellung dargestellt. In dieser Dar- 
stellung ist auch die Ansteuerelektronik 13 erkennbar. Uber 
eine mechanische Verbindung 17 ist die Tragerplatine am 

15 Gehause 1 befesugbar. Dadurch werden die Ansteuerelek- 
tronik 13 und die LED's/IRED's 12 an das Gehause 1 bzw. in 
dessen Nahe gedruckt, wobei eine gute Warmekopplung mit 
dem Gehause 1 erfolgt. Uber ein AnschluBkabel 18 ist die 
Tragerplatine 11 mit einer hier nicht naher dargestellten 

20 Auswerteeinheit 32 elektrisch verbunden. 

[0021] Die Tragerplatine 11 ist vorzugsweise modulartig 
als Tragermodul 20 ausgefuhrt. Dieses Tragermodul 20 
weist eine vorgegebene vorzugsweise gleichlange Lange so- 
wie eine auf diese Lange abgestimmte Anzahl von 

25 LED's/IRED's 12 auf. Die Ansteuerelektronik 13 ist gleich- 
falls auf diese Anzahl LED's/IRED's 12 abgestimmt, so daB 
die Lichtabstrahlung eines jeden Tragermoduls 20 gleich 
groB ist. 

[0022] In einer vorteilhaften Ausfuhrung Fig. 4 kann die 
30 Beleuchtungseinrichtung 10 der Breite c einer Objektflache 
3 (Fig. 5) angepaBt werden, wozu mehrere Tragermodule 20 
in ein langes Montageprofil 1 eingeschoben werden, ohne 
daB aufwendige Montagearbeiten notwendig sind. Die Tra- 
germodule 20 werden miteinander elektrisch verschaltet, so 
35 daB eine iiber die gesamte Breite c der Objektflache 3 bzw. 
die gesamte Lange der Beleuchtungseinrichtung 10 gleich- 
bleibende Lichtabstrahlung auf das Objekt gewahrleistet 
wird. 

[0023] Die Verwendung der Beleuchtungseinrichtung 10 
40 in einer optischen Inspektionseinrichtung 30 ist in Fig. 5 an- 
gedeutet. Hierbei wird das Licht der LED's/IRED's 12 lini- 
enartig auf die Oberflache 3 des Objektes, beispielsweise 
eine textile Bahn, gestrahlt. Je nach der Breite b der Tragcr- 
platinen 11 bzw. des Tragermoduls 20 und der Reihen 14, 
45 15, 16 der LED's/IRED's 12 sowie der Lange der Beleuch- 
tungseinrichtung 10 wird dabei ein Bereich bzw. die Breite c 
der Oberflache 3 gleichzeitig beleuchtet. 
[0024] tiber eine optische Kamera 31 wird das von der 
Oberflache 3 reflektierte Licht der LEDV-IRED's 12 (hier 
50 nur als eine leicht gestrichelte Linie angedeutet) aufgenom- 
men und an einer Auswertelektronik 32 gegeben, die in be- 
kannter Art und Weise die aufgenommenen Daten der opti- 
schen Kamera 31 verarbeitct. 

[0025] Der Einsatz von Maschinenbauprofilen als Ge- 
55 hause 1 bietet die Moglichkeit, ein Gehause 1 herzusLellen, 
das einen guten Schutz und eine gute Kuhlung der Elektro- 
nik (Ansteuerelektronik 13, LED's/IRED's 12) bietet. Des 
weiteren werden nur geringe Nacharbeiten benotigt, da das 
Gehause ein Standardgehause ist. Das bedeutet auch, das 
60 dieses kostengiinstig und schnell beschaffbar ist. Des weite- 
ren erlaubt der Einsatz von Maschinenbauprofilen bzw. Rah- 
menprofilen Beleuchtungseinrichtungen 10 in beliebiger 
Lange. Wegen der Steifigkeit werden keine zusatzlichen 
Trager fur eine Montage beispielsweise in der optischen In- 
65 spektionseinrichtung 30 benotigt. Die so hergestellte Be- 
leuchtungseinrichtung 10 kann einfach in andere Einrich- 
tungen intcgricrt werden, da aufgrund der wciten Verbrci- 
tung von Profilen diese in der Industrie Anwendung finden. 
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Patentanspriiche 

1 . Beleuchtungseinrichtung, vorzugsweise fur eine op- 
tische Inspektionseinrichtung, aufweisend eine Licht- 
quelle, die in einem Gehause untergebracht ist da- 5 
durch gekennzeichnet, dafi die Lichtquelle aus meh- 
reren LED oder IRED (12) gebildeL wird, die auf einer 
Tragerplatine (11) angeordnet sind, 

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch l,dadurch 
gekennzeichnet, daB die LED's/IRED's (12) nebenein- 10 
ander in Reihe (14, 15, 16) auf der Tragerplatine (11) 
angeordnet sind. 

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch l,dadurch 
gekennzeichnet, daB die LED's/IRED's (12) nebenein- 
ander in Reihe (14, 15, 16) und reihenweise versetzt 15 
zueinander auf der Tragerplatine (11) angeordnet sind. 

4. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Trager- 
platine (11) zusammcn mit den LED's/IRED's (12) und 
einer Ansteuerelektronik ein Tragermodul (20) bilden, 20 
welches eine vorgegebene Lange und Breite (b), sowie 
eine vorgegebene Anzahl von LED's/IRED's besitzt. 

5. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere miteinander elektrisch 
verschaltete Tragermodule (20) die Beleuchtungsein- 25 
richtung (10) bilden. 

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (1) ein Maschinenprofil mit 
wenigstens einer Nut (2) ist, in welche die Tragerpla- 30 
tine (11) oder das Tragennodul (20) einschiebbar sind. 

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (1) ein Blendrahmen eines 
Fensters oder einer Tur mit wenigstens einer Nut (2) 35 
ist, in welche die Tragerplatine (11) oder das Trager- 
modul (20) einschiebbar sind. 

8. Beleuchtungseinrichtung nach einem oder mchre- 
ren der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lange der Beleuchtungseinrichtung 40 
(10) sich aus der Lange des Gehauses (1) und der Nut 
(2) bestimmt, wobei mehrere Tragermodule (20) in die 
Nut (2) eingeschobcn und elektrisch miteinander ver- 
bunden sind. 
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Elongated light source for use in inspection areas, particularly for 
examination of the surface of bands of cloth or material during production, 
with the length of the light source readily adjustable due to its modular 
design 
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Abstract of DE1 0061 070 

Illumination device for an optical inspection 
arrangement comprises a light source that is 
fastened in a housing with the light source 
comprised of a large number of LEDs or 
IREDs (12) (infrared light emitting diode) 
mounted on a mounting board (11). 
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